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(54) Title: FASTENING DEVICE FOR FACADE ELEMENTS 

(54) Bczeicfaaung: BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FOR FASSADENELEMENTE 

(57) Abstract 

A freely movable fasiening device allows for 
changes in the length of fa^de elcmenis (12) due to 
humidity and temperature variations. Thanks to te- 
lescopic lockable consoles (3), the mounting clear- 
ances between the outer wall (I) of a building, the 
supporting rati (2) and a Tastcnirg strip (6) that ex- 
tends parallel to the outer wall (1) of tlie building 
are adjusted and corrected. In order to support the 
fastening strip (6) and the facade elements (12), the 
mobility of the consoles (3) in the suppoaing rail 
(2) is limited by a stop (16). 

(57) ZusammeDfassuig 

Es wird fur die Fcuchtc und Tempcratur- 
schwankungcn bcdingte Langenveranderung der 
Fassadcnelemcntc (12) cine sich frci vcrschiel>cndc 
Befcstigungsvorrichtung vorgeschlagcn. Dank tele- 
skopisch vcrlangerfoarcn und arrctierbaren Konso- 
len (3) werdcn die Bautoleranzcn zwischcn der Ge- 
baudeausscnwand (I), der Tragschiene (2) und ci- 
nem zur GebSudcaussenwand (1) parallel vcrlau- 

fenden, Befestigungssteg (6) durch Justierung korrigiert. Um den Befestigungsstcg (6) und die Fassadenelemcnte (12) tragcn zu 
konnen, wird die Verschicbbarkeit der Konsolcn (3) in der Tragschiene (2) durch einen Anschlag (16) beschrankt. 
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Def estiqunqsvorrichtunq ftSr Fassadenelewente 



Die Erfindung betrifft eine Bef estigungsvorrichtung fiir Fas- 
sadenelemente (Fassadenplatten ) von Bauten^ die als aussere 
Schale zwecks Wetterschutz der Warmeisolation der Gebaudeaus- 
senwand dlenen und nebst Eigengewicht , das Gewicht der Fassa- 
denplatten, und die aus Druck und Unterdruck der windlast re- 
sultierende statische und dynamische Last an die Gebaudeaus- 
senwand ubertragen* Gegenstand der Erfindung ist somit eine 
Art Geriistkonstruktion, die als Bef estigungsgrundlage fiir die 
Fassadenelemente notwendig ist. 

Dei bekannten Konstrukt ionen wird an die Gebaudeaussenf lache 
als Tragschiene ein Winkel- oder T-Profil rait der Hochstlange 
von 6 m so angeschraubt , dass ein Schenkel von der Wand ab- 
steht. Als Bef estigungssteg fur die Fassadenelemente wird 
ebenfalls ein Winkel- oder T-Profil verwendet. Nach Anbau der 
Isolation an die Gebaudeaussenwand werden die f reistehenden 
Schenkel vom Bef estigungssteg und der Tragschiene miteinander 
so verbunden, dass sie an der Gebaudeaussenwand ein verblei- 
bendes Traggeriist fiir die Aufnahme der Fassadenelemente und 
mit diesen eine ausreichend stetige Aussenflache des Baukor- 
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pers bilden. Um diese Aufgabe ohne separate Justiervorrich- 
tungen zu losen, hat man die provisorische Befestigung an der 
Tragschiene mit integrierten Federelemten des Befestigungs- 
stcges vorgcschlagen. Eine Klemrokonstruktionen ist ebenfalls 
bekannt, bei der der Bef es tigungssteg als T-Profil mit ver- 
doppelten langen Schenkeln ausgefuhrt wird, so dass der lange 
Schenkel der Tragschiene - Oder konsoLenartige Teile davon - 
zwischen die verdoppelten Schenkeln des Bef est igungsstegs 
durch Nieten oder Schrauben geklemmt werden kann. 
Wesentlicher Nachteil dieser Konstruktionen ist das ungeloste 
Problem der Befestigung der Fassadenelemente wegen der aus- 
sentemperatur- und feuchtebedingten Langenveranderung der 
Fassadenplatten. Weiterer Nachteil herkomlicher Konstrukti- 
onen ist die arbeitsintensive Justierung mit endgliltiger Fix- 
ierung an der Baustelle und dass dazu fur die Erstellung der 
Montagelorrher Maschineneinsatz notwendig ist. Schliesslich 
ist auf die Bildung von Kaltebriicken - mit alien unliebsamen 
Warmeverlusten und ba uphysi kalischen Folgen - durch die Un-- 
terbrechung der Isolation und durch grossf lachige Beriihrung 
der Tragschiene und des Bef estigungssteges hinzuweisen. 
Bin Vorschlag mit anpassungsf ahigerer Befestigung stellt die 
Konstruktion mit einem an die Gebaudeaussenwand geschrauhtem 
*'V*'-f ormigem Bef estigungss tuck mit zwei geschlitzten Schen- 
keln und in diese Schlitze greifende und mit dem Befestiguns- 
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steg fest verbundenen VerbindungsstUck dar. Die Befesti- 
gungsstiicke werden dann so montiert, dass sich iibereinander 
Fest- und Gleitpunkte ergeben, also Stellen^ wo die in die 
Schlitze des Bef estigungsstGckes greifende Verbindungsstucke 
keine oder aber eine gewisso Verschiobung erlauben. Wegen der 
ausgezeichneten Korrosionsresistenz und der giinstigen ge- 
wichtsbezogonen Festigkeit hat sich fur die Tragkonstruktion 
trotz des grossen Ausdehnungskoef f i zienten die Aluminiumle- 
gierung AlMgSil durchgesezt. Die Verdrangung der asbesthalti- 
gen Fassadenplatten durch physiologisch unbedenkliche Werk- 
stoffe (Aluminiumsandwich, Glasfaserzement , Kermaik, Kunst- 
harz, Polyesterbeton, ) hat zugleich die Anf orderungen des 
Dilataionsproblems erhoht. So werden herkoramliche Konstruk- 
tionen den Bedurfnissen der Zukunft kaum gerecht. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe^ die ge- 
nannten Nachteile zu beseitigen. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe gelost durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Durch die er f indungsgemasse Bef estigungsvorrichtung wird ein 
optimales Dilatationsverhaltsn der Fassadenkonstruktion er- 
reicht, Durch die erf indungsgemasse Bef estigungsvorrichtung 
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vereinfacht sich die Herstellung der selben dadurch, dass 
alle Teile massgeschnittcn und mit samtlichen Durchbruchen 
versehen bei der werkmassigen Vorfertigung serienmassig her- 
gestellt und Bearbei tungen - wie Locher und Schlitze - an 
Stelle von spahnabhebenden Verfahren gestanzt werden konnen* 

Durch die er f indungsgemasso Def as tigungsvorrichtung verein- 
facht sich die Montage der selben dadurch, dass die Teile 
nicht nur fertig bearbei tet sondern vormontiert an die Dau- 
stelle kommen* Mit Ausnahme der Befestigung der Tragschienen 
an die Gebaudeaussenwand werden die Ubrigen Teile durch ein- 
f aches Stecken gefiigt und duch Anziehen der Schrauben befe- 
stigt. Da die Schraubverbindungen sinnvollerweise vormontiert 
sind und fiir die Montage nicht mehr auseinandergenommen wer- 
den miissen^ bleiben die Kleinteile der Erfindung vom Verlust 
durch-Verlohren-gehen-an-der-Baustelle weitgehend verschohnt. 

Zusatzlicher Vorteil der erf indungsgemassen Vorrichtung ist, 
dass die Wandbefestigung der Tragschiene als Anschlag der 
Konsole dient. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemassen Vorrichtung liegt 
in der Vermeidung von Kaltebriicken entlang der Tragschiene, 
da diese Dank flacher Konzeption sich fur die Integration in 
der Isolation eignet. 



o 

wo 90708240 



WOW/08240 PCr/EP89/OI620 



Ein weiterer Vorteil der erf indungsqemassen lief estigungsvor- 
richtung besteht in die Langenvcrstcllbarkei t der Konsole. 
Dank dem wird die Aufnahmc von grossoren Ccbaudotolcranzen 
bei der Montage mtiglich. 

Schlicsslich ; dank doin, Hass die Konsole sich in der '*T"- 
formigen Liinqsnut der Tragschieno vcrschioben kann^ eignet 
sich die Bef cstigungsvorrichtung hervorragend fur die Auf- 
nahme der von der Aussentempcratur und der Feuchte bedingten 
LangenausHehnung dor Fassadenplatten. 

Anhancl der beilicgcnocn schcniat ischcn Zeichnung wird die Er- 
findung beispielsweise erliiutert. Es zeigen; 

Fig, 1 eine raumliche Ansicht der Bef est igungsvorrichtung 
mit senkrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Bef estigungsvorrichtung 
nach Fig.1 

Fig. 3 die montierte Fassadenkonstrukt ion im Querschnitt 
mit senkrechtem Dof est igungsstog 

Fig. 4 die Fassadenkonstruktion nach Fig. 3 bei erhohter 
Tempera tur 

Fig. 5 die Fassadenkonstruktion nach Fig. 3 bei Tiefst- 

tempera tur 

Fig. 6 einen Ouerschnitt durch die Dof estigungsvorrichtung 
n:it waagrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 7 eine raumliche Ansicht der Bef estigungsvorrichtung 
mit waagrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 8 die montierte Fassadenkonstruktion mit waagrechtem Be- 
f estigungssteg im Querschnitt 
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Fig. 9 die Fassarienkonstruk tion nach Ficj.8 bei erhohter 
Teroperatur 

Fiq.10 die Fassadenkonst ruk t ion nach Fig. 8 bei Tiefst- 
tcmpcratur 

In Figur 1 und 2 sind zwei Fassadenelcmente 12 von der Gebau- 
deseite hergesehen dargestellt. Sie sind mit nicht darge- 
stcllten Mittoln am scnkrcchten Mef estigungsstog 6 befestigt. 
Die Riickseitc des senkrechten Bef estigungsstegs 6 ist rnit ei- 
nor scitlich of tenon "T"-f6rmigen L^Jngsnut 6' zur Aufnahme 
einer Hammorsschraube 7 versohen, die zur Befestigung des als 
T-Nutprofil geformten Verliingerungstucks 10 der verstellbaren 
Konsole 3 dient. Diese verstellbare Konsole 3 wird aus dem 
Trager 8 und aus dem Verlangerungsstiick 10 zusammengesetzt, 
wobei der Trager 8 vorteilhaf terweise als T-Profil geformt 
ist, dessen Schenkel in die T-Nut des Verlangerungstiicks 10 
hineinragt, und sein Flansch als Fuss 8* der verstellbaren 
Konsole 3 in der '*T"-f ormigen Langsnut der Tragschiene 2* 
befindct. Iro Trager 8 ist Gin Durchgangsloch 8" und in der 
Verlangerung 10" ein Durchgangsloch 10" vorhanden. Durch den 
Durchgangsloch 10 wird die Hammerschraube 7 gesteckt und die 
Verlangerung 10 an die Befestigung f estgeschraubt . Dabei ist 
wesentlich, dass der Kopf der Hammerschraube 7 nur so breit 
wie die Oeffnung der "T"-f ormigen Langsnut 6' des senkrechten 
Def estigungsstegs 6 ist, damit diese an beliebigen Stellen in 
dieser Nut eingelegt und damit die Hammerschraube 7 auch in 
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Vermont iorteni Zustand ; - wenn sic durch das Durchganqsloch 
10" qostockt ist und die Mutter 7' tragt,- oingehangt wcrden 
kann. Dei riiosem "Einhangen" ward, sobald der Kopf der 
Hammerschraube 7 in die "T"--f ormige Lilngsnut 6' einsenkt, die 
Mutter 7* angezogen, wobei die Gewindereibung die Hammer- 
schraube 7 noch vor dem Zusammenpressen der verschraubten 
Teile 6;10, bis zum Anschlag der Kopf an die Seitenwande der 
"T"-formigen Langsnut 6* drcht. Zum Anziehen^ und zum Losen 
der Schraubenverbindung - Hammerschraube 7 und Mutter 7'- 
braucht nur die Mutter 7' gedreht zu werden. Ein Gegenhalten 
der Schraube 7 eriibrigt sich. Das gleiche gilt fiir die 
ebenfalls vormontierte Schraubenverbindung; Schraube mit 
Vierkantansatz 14 und Mutter 14*, wo os urn die Verstellung 
der Konsole 3 durch die Verschiebung der Vierkant- 
ansatzschraube im Schlitz 10' des Verlangerungsstiikkes 10 und 
des Traqers 8 mit dem Dut rhgangsloch 8" geht. 

I7ie die Fassadenelemente 12 mit waagrechtem Bef es tigungssteg 
60, mit offenen "T"-f ormigen Langsnut 60 ' ^einer Hammer- 
schraube 7, der Befestigung des als T-Nutprofil geformten 
Verlangerungstiick 100 der verstellbaren Konsole 3 dient 
zeigen die Figur 6 und 10. 

Die Montage der Fassade beginnt mit dem Verlegen und 
Verschrauben der mit Konsolen 3 besetzten Tragschienen 2 mit 
Hilfe von Diibelschrauben 16 an die Gebaudeaussenwand 1. Dabei 
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client der Kopf der Dubelschraubo 16 als Anschlag 20 fur die 
Konsole 3* Damit die Konsole 3 cntsprechend Fig#3 und 6 
beider Montage mit Sicherheit am Anschlag 20 sitzt, wird die 
Konsole 3 beispielswcise mit eincm nicht gezeigten Gummiband 
in dieser Position qohalton. Danach folgt der Einbau der 
Isolation 11, die jo nach Art und Gcstaltung verschieden dick 
ist • 

Zwischen die Isolation 11 und die Fassadenpla tten 12 wird ein 
mehrerer Zentimctcr dicker. Kaun. offon gelassen. Dem ent* 
sprechend und ent sprechemi der Bautoleranzen wird der Wand- 
abstand und der Abstand vom Fassadenanf ang mit den verstell- 
baren Konsolen 3 eingestellt. 

Das betriebliche Verbal ten der Fassadenkonstruktion ist durch 
die Gegenuberstellung der Anordnung von norma len, (Fig. 3 und 
8) erhohten (Fig, 4 und 9) und Tief st temperaturen (Fig. 5 und 
10) ersichtlich. 

Bei gestiegener Temperatur dchnt sich der senkrechte Be- 
f estigungssteg 6 und die Fassadenplatten 12 bis 12" und ver- 
schieben sich die Konsolen 3*^3" und 3"* aufwarts, Deshalb 
heben sich mit Ausnahme der untersten Konsole 3 die ubrigen 
Konsolen 3',3",3"* von den Anschlagen 16 'bis 16"'ab und die 
Fassadenkonstruktion stiitzt mit ihrem gesamten Gewicht auf 
den Anschlag 16. Bei tieferen Temperaturen (vgl.Fig.5 und 10) 
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als die Montagetemporatur (vql,Fig.3 und 0)^verkiir2t sich der 
senkrcchto Bef est inunqsstcq 6 unci die Fassadcnpla tten 12 bis 
12". Deshalb v/ird das Gewicht dor Fassadenkonstruktion auf 
den Anschlcicj 16"* dcr Konsolo 3"* auffjchirnqt, Es versteht 
sich, dass cin» qi.'sanit*' Konstruktion cinor Fassade aus 
tnehroron paraHclon Sektionon cntsprochcnd der Fig»3 und 8 
besteht und dass das in dor FicwS bis 5 gezoiqto Prinzip der 
Abstutzunq rt.'f:f>» Auf h.*In«iunci .ils Laqerunq auch mit waagrechton 
Mcf est igunnsstcqon in boliebiqor wtjise durch das Weglasscn 
Oder den Ciiisatz von Anschlaqen 16 und durch die Kombination 
derselben mit losen unci mit fasten Konsolon 3 variiort warden 
kann. 

Wichtig ist, dass Dank (Jor vorgescliiagcnen Bef estigungsvor- 
richtung bei der Applikation verschiedenster Fassadenpla tten 
12 die Deriicksichtigung der Linearenausdehnung und Schrumpf- 
ung der selben vollstandig vernachlassigt werden kann. 
Als Deispiel sei fur die Auslegung der Fall erwahnt^ wcnn von 
der Kette losen Konsolen 3 (n) nur eine Konsole 3 (n-x; mit 
einem Anschlag 16 (n~x) ausgeriistet v/ird. Dann stiitzt sich 
die oberhalb befindliche Konstruktion auf diese Konsole 3^ 
wahrend die darunter sich Ixjfindliche daran hangt, Im Genen- 
satz 2U der Festigkoi tsbelastung und somit dor Auslegung dos 
senkrechten Qcf estigungsstegs 6 und der Fassadenpla tten 12 
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hat die Umvertoilunn der Bulastung auf die Konsole 3 (n-x) 
kcincn Einfluss. Fiir die optimalc^ Goritaltung dor Konstruktion 
wird dahcr nebst n(»riicksicht iqiinn dor V.'indlaston die 
Asiiymctrit* dor Zuq uruf Uruckdauor t <-*Jitiqkoi t der Workstofft? 
des senkrechton Hot ostinunusstecjs C und dor Fassadenplatten 
12 masscjebend sein, 

Zu erv/ahnen ist, dass zwecks Rcduktion der Werzougkosten der 
Vorrichtungselemte die Ouerschnitte der Tragschiene 2 und des 
Verlangerungsstiicks 10 identisch sein konnen. 
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Patentanspruche 



!• Bef estigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) 

gekennzeichnet durch teleskopisch 
verlangerbare, arretierbare Konsolen 12), die zwischen 
der Gebaudeaussenwand ( 1 ) und einem zur Gebaudeaussen- 
wand { 1 ) quasi parallel verlauf enden ^ Bef estigungssteg 
{ 6,60 ) gesetzt, rait diesem fest verbunden in eine ge- 
meinsame, zur Gebaudeaussenwand ( 1 ) quasi senkrecht 
stehenden Ebene verschiebbar gefuhrt und um den Befesti- 
gungssteg ( 6^60 ) tragen zu konnen, in dieser Bewegung 
mindestens von einem Anschlag ( 16 ) beschrankt sind. 
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2. Bef estigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet^ 
dass als Fuhrung der teleskopartig verstellbaren Konsole 
( 3 ) eine an die Gebaudeaussenwand ( 1 ) angebrachte 
Tragschiene ( 2 ) dient und sowohl diese wie der da2u 
quasi parallel ( 6 oder senkrecht ( 60 ) verlaufende 
Befestigungsteg je eine "T" formige Langsnut ( 2*, 6*, 60) 
aufweist. 



3, Bef estigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fuss ( 8*) der teleskopartig 
verstellbaren Konsole ( 3 ) in die Langsnut ( 2') der 
Tragschiene ( 2 ) eingelassen ist und sich je nach Be- 
darf bis zum Anschlag ( 16 ) verschieben kann und, dass 
das freie £nde der Konsole ( 3 ) mit einer in die Nut 
des Bef estigungsstegs ( 6 ' , 60 • ) greif ende Haiiunerschraube 
( 7 ) verbunden wird* 



o 
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Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Konsole ( 3 ) aus dem Trager 
{ 8 ), und einer den Tragerquerschnitt umfassenden Ver- 
ISngerung ( 10,100 ) besteht, und dass die Verlangerung 
{ 10,100 ) einen Langsschlitz ( 10') mit der Breite des 
Vierkantansatzes der Schraube ( 14 ) und ein Durchgangs- 
loch ( 10") und der Triiger ( 8 ) ein Durchgangsloch 
( 8") aufweist. 

Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 bis 4, dadurch geJcenn- 
zeichnet, dass fiir die Justierung der Trager 
( 8 ) mit der Verlangerung ( 10 ) eine Schraube mit 
Vierkantansatz ( 14 ) so verwendet wird, dass der Vier- 
kantansatz ( 1 4 ) im Langsschlitz ( 10') als Nutstein 
dient. 
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Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Befestigunc) der Verlange- 
rung ( 10) rait dem Bef estigungssteg ( 6,60 ) und fiir die 
Justierung der Trager ( 8 ) mit der Verlangerung ( 10 ) 
verwendete Mutter ( 7 'und 14' ) je eine Stoppmutter ist. 



Befestigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag ( 16 ) zugleich fur 
die Befestigung der Tragschiene ( 2 ) an die Gebaudeaus- 
senwand ( 1 ) verwendet wird. 




Fig. 3 Fig. k 



Fig.5 
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